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STAND DER FORSCHUNG FORSCHUNGSFRAGEN

Problematik in den Ingenieurwissenschaften FF1 Die  theoriebasierte  Entwicklung des OSAs erlaubt Ubergeordnet eine
Replikation der prasentierten Ergebnisse zur PPIK-Theorie (Ackerman, 1996).
Des Weiteren liefert das OSA Antworten auf

Offen im Denken

« die Studienabbruchquote im Bachelorstudium an Universitaten wird mit 32 % beziffert, in der
Fachrichtung Bauwissenschaften sogar mit 48 % (Heublein et al., 2017)

 den Einfluss der einzelnen Determinanten des OSA auf die individuellen
Lernprozesse von Studierenden im Bereich der Technischen Mechanik unter
Berucksichtigung des Einsatzes der ioM sowie

« die Studieneingangsphase ist entscheidend fur den weiteren Erfolg im Studium
* 42 % der Exmatrikulationen finden in den ersten beiden Studiensemestern statt (ebd.)

« Studierende ohne Studienerfolg in den ersten Semestern beschreiben den grofdten
Anteil der Exmatrikulationen (Henn & Polaczek, 2007)

« die Kongruenz zwischen beruflichem Interesse und dem gewahlten
iIngenieurwissenschaftlichen Studiengang.

Grunde ur den Studienabbruch FF2 Fuhrt die Nutzung des OVs zu einem nachweisbaren Lernerfolg von Studierenden im

« ausbleibender Studienerfolg, haufig begrundet in Leistungsproblemen in den Grundlagen- Bereich der Technischen Mechanik?

fachern, z.B. Technische Mechanik (TM) oder Ingenieurmathematik (Heublein et al., 2010) FF3 Wie wirken sich die ioM auf den individuellen Lernerfolg von Studierenden im

« genereller Ruckgang spezieller fachlicher, auch mathematischer Grundkenntnisse bei Bereich der Technischen Mechanik aus?

Studienantangern (u.a. Heublein & In der Smitten, 2013; Henn & Polaczek, 2007) FF4 Ist das Forderkonzept auch auf andere Standorte ubertragbar/generalisierbar?

« Passungsprobleme zwischen Interesse und Studienanforderung (Heublein et al., 2010) . Gibt es Unterschiede zwischen den Standorten Universitit Duisburg-Essen

Losungsansatz (UDE) und Technische Universitat Kaiserslautern (TU KL)?
« zur Verbesserung des Studienerfolges kann ein Bundel von Fordermaldnahmen hilfreich sein « Wie werden die einzelnen Bestandteile des Forderkonzeptes an den
(Abb.1) (Heublein & In der Smitten, 2013) Standorten genutzt?

* Integrierung von fachspezifischen Themenfeldern (u.a. naturwissenschatftliche Grundlagen)
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(Umwelt-Struktur-Test) Revision nach Bergmann & Eder (2005) Experimentalgruppe

-CFT 20-R (Grundintelligenztest Skala 2 - Revision) nach WeiR (2006)

-TIE (Typical Intellectual Engagement) nach Wilhelm et al. (2003)

-TM - fachlicher Leistungstest der Technischen Mechanik nach Dammann & Lang (in Druck)
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Abb. 1: Referenzmodell - Qualitatsmanagement im Studienverlauf in Anlehnung an Heublein & In der Smitten (2013)

Studienvorphase Studienbeginn 1. Semester (Ende) 2. Semester (Ende)
MZP 1 MZP 2 MZP 3 MZP 4
AIST-R mit UST-R AIST-R mit UST-R ™ ™
CFT 20-R, TIE, VW CFT 20-R, TIE, TM, VW

Abb. 3: Langsschnittdesign FUNDAMENT

Entwicklung, Einsatz und Evaluation des dreistufigen Forderkonzeptes

* Online-Self-Assessment (OSA) — Unsicherheiten, Orientierungsprobleme und unerwartete
Leistungsanforderungen konnen minimiert werden

« Selbsteinschatzungstests - Vorwissenstest zu mathematischen (MG) und natur- BEISPI ELE OSA/OV/IOM
wissenschaftlichen Grundlagen (NG) - vor Studienbeginn, die den Studieninteressierten Rl e— g5  Grundlagen N
eine objektive Ruckmeldung uber ihren Leistungsstand in den studienrelevanten ehe eisame oy e N - e et ~ S

—— Hauptachsen bestimmen!

Fachgebieten geben

e Online-Vorkurs (OV) — bessere Vorbereitung der Studierenden vor Studienbeginn

ahlen Sie eine Antwort:

Grundlagen

Darstellung der Normalspannung infolge
« einer zentrischen Normalkraft N

- digitales Nachschlagewerk Uber die Grundlagen in wichtigen Fachdisziplinen des
bauingenieurwissenschaftlichen Studiums (MG und NG)

OV Naturwissenschaftliche Grundlagen - Krifte/Momente - Input

Krifte, Kraftvektor, Kriftesystem

« Aufbau orientiert sich an dem Lernen an Beispielen (Schworm, 2014) mit informativen

punise:o/100. () Krafte: Einflihrung
tutorlellem Feed baCk (ITF) (NarCISS 2006) Im Rahmen der technischen Mechanik befassen wir uns mit Krdften und ihren Auswirkungen auf Kérper. Ein
I Feedback: einfaches Beispiel hierfir ist ein Ball, welcher mit seinem Eigengewicht der Schwerkraft bzw. der
Die resultierende Kraft R wurde falsch berechnet. Erdbeschleunigung g-'ausgesetztwird. Die Konsequenz ist, dass der Ball zu Beden fallt. Um den Ball nun in der
ruhenden Lage zu halten, missen wir der Schwerkraft entgegen wirken.
Der kel ﬂ wi ‘alsch berechnet
icht:Bitte versuchen Sie es noch mal - =y, (? E
1. Lernen am Beispiel _ 2. Begleitendes T r
informatives tutorielles Feedback (ITF) Q
Hinweis
Einstieg mit ) Wissensuberpriufung durch 1. inweis
ingenieurwissenschaftlichen (TM) Ubungsaufgabe mit teilweise gegebenen Ubungsaufgabe ohne Berschne S suers e hiotal und vl Krmpanere dr Rsulrenden T e ) B
Kontext e Rechenweg bzw. Losung > Lésungsansitze
Abbildung I: Ball im freien Fall (links) und gehaltener Ball (rechts). g = 9, 81 E, kennzeichnet die
. . . TR T ¥ . T .. ittt e Biegetheorie des di , 5
Input-Seite zum Wissensbereich Probanden vervollstandigen Ubungsaufgabe eigenstiandige Losung durch ‘: i tsesoses  priamatischen Balkens Erdbeschleunigung.
mit Abbildung, Videos etc. und -> ITF liefert Hilfestellung mit Feedback die Probanden mit Feedback g
einem Losungsbeispiel welches zur Losung zum Ergebnis
den Lésungsweg abbildet (knowledge on result & on how to proceed) (knowledge on result)
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